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Τι είναι το AWMN;

•Είναι τα µέλη του
•Είµαστε ένα σύνολο εθελοντών ερασιτεχνών που προσφερουµε
ευρυζωνικές υπηρεσίες αντίστοιχες µε αυτές του internet, βασισµένοι στις
τεχνολογίες που χρησιµοποιούνται στο internet, αλλά δεν παρέχουµε
internet. 
•Έχουµε δικό µας δίκτυο, µια µικρογραφία του ίντερνετ που καλύπτει
όλη την Αθήνα
•Αυτός είναι τόπος µας εκπαίδευσης, δηµιουργίας, πειραµατισµού
•Το εγχείρηµα έχει τον χαρακτήρα "best effort" και ΟΧΙ "satisfaction
guaranteed..." 
•Υπάρχουµε και λειτουργούµε ακόµα και χωρίς καµία διασύνδεση µε το
internet... Αν σταµατούσε να υπάρχει internet εµείς πάλι θα µπορούσαµε να
υπάρχουµε
•∆εν προσφέρουµε τίποτα εκτός από την δυνατότητα στον κόσµο να
προσφέρει ο ίδιος.
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Γιατί AWMN;

•Ευρυζωνική Σύνδεση (Broadband)
•Γρήγορο internet
•Υπηρεσίες
•Κοινότητα
•Κοινωνικές επαφές (networking people) 
•Εµπειρία
•Ενεργή συµµετοχή στην κοινωνία της πληροφορίας
•Πρακτική Τεχνογνωσία
•∆ηµιουργία
•Ιστορία
•Άτυπη προϋπηρεσία
•Ανεξαρτησία
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Τυχαίνει η συγκυρία, Μια φορά τα 20 χρόνια !!!

Αδραξε την ευκαιρία να συµµετέχεις ενεργά

•Ανάπτυξη ευρυζωνικής κουλτούρας σε όλα τα επίπεδα
•Αξιοποίηση της γνώσης και του ανθρώπινου κεφαλαίου
•Οικονοµικά προσιτός τρόπος διείσδυσης της ευρυζωνικότητας
•Ενεργοποίηση πολιτών για παροχή τηλεπικοινωνιακών
υπηρεσιών από τους ίδιους, χωρίς εµπορικό χαρακτήρα
•Καλλιέργεια οικολογικής συνείδησης
•Προώθηση ανοικτού λογισµικού
•Ανάπτυξη φιλικών σχέσεων και συνεργασίας σε κάθε γειτονιά
•Μία Ελλάδα πρωτοπόρος στις ασύρµατες τεχνολογίες

AWMN
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Γιατί διαφορετικά δεν πάµε πολύ µακρυά
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Πλαίσιο λειτουργίας

•Τήρηση των κανονισµών της ΕΕΤΤ
Εκποµπή εντός των ζωνών
Μέγιστη εκπεµπόµενη EIRP<20dBm στα 2.4GHz και EIRP<30dBm
στα 5.4GHz
Εκποµπή µε τις τεχνολογίες IEEE802.11b, IEEE802.11a
Ο ραδιοεξοπλισµός είναι σύµφωνος µε τα ευρωπαϊκά και εθνικά
πρότυπα
Ιδία, µη εµπορική – κερδοσκοπική χρήση

•Τήρηση πολεοδοµικών κανονισµών
Οι κατασκευές δεν ξεπερνάνε τα 4 µέτρα από την βάση

•Τήρηση κανονισµών σχετιζόµενων µε το ιδιοκτησιακό
Εγατάσταση σε χώρο που έχουµε δικαίωµα (πχ κοινόχρηστος) και
τηρώντας τους σχετικούς κανονισµούς (π.χ καταστατικό πολυκατοικίας)



www.awmn.net

Πλαίσιο λειτουργίας

•Τήρηση γενικών νόµων
∆ε φιλοξενούµε παράνοµο υλικό
Απόρρητο των τηλεπικοινωνιών, προστασία προσωπικών δεδοµένων

•Κανόνες του δικτύου
Ελάχιστη ισχύς εκποµπής
Κατευθυντικότητα κεραιών
∆ιάφανη δροµολόγηση δεδοµένων



Πλαίσιο λειτουργίας

Το πλαίσιο στο οποίο η ΕΕΤΤ ενθαρρύνει τις ασύρµατες κοινότητες
είναι της ιδίας, µη εµπορικής – κερδοσκοπικής χρήσης
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∆εν είναι plug’n’play
plug’n’play είναι µόνο το adsl
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Θέλω να συνδεθώ, #1 – Εγγραφή στο WiND

•Το http://wind.awmn.net είναι ένα εργαλείο το οποίο έχει αναπτυχθεί και
φιλοξενείται από το awmn

Περιέχει:
•Χαρτογράφηση
•∆ιευθυνσιοδότηση
•Υπηρεσίες δικτύου

www.awmn.net



Θέλω να συνδεθώ, #1 – Εγγραφή στο WiND

•Καταχώρηση στίγµατος στη βάση δεδοµένων
του WiND
•Κατόπτευση χάρτη (map survey)
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Θέλω να συνδεθώ, #2 - Έλεγχος οπτικής επαφής

www.awmn.net
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Θέλω να συνδεθώ, #2 - Έλεγχος οπτικής επαφής

•∆ιερεύνηση δυνατότητας σύνδεσης µέσω του wind
•Χρειάζεται οπτική επαφή και καθαρότητα πρώτης ζώνης Fresnel

•Προτιµάµε κοντινές ζεύξεις της τάξεως του 1Km ή και λιγότερο διότι:
Μικρότερη ισχύς εκποµπής
Ευκολότερη ζεύξη, µεγαλύτερες ταχύτητες
Πιο τακτοποιηµένη τοπολογία



Θέλω να συνδεθώ, #2 - Έλεγχος οπτικής επαφής
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Υπάρχει οπτική επαφή αλλά όχι
επαρκής καθαρότητα εµποδίων
Η σύνδεση δεν συνίσταται

∆εν υπάρχει οπτική επαφή
η σύνδεση δεν είναι εφικτή



Θέλω να συνδεθώ, #2 - Έλεγχος οπτικής επαφής

Υπάρχει οπτική επαφή αλλά η απόσταση
είναι υπερβολική
Η σύνδεση δεν συνίσταται (µεγάλη
εκπεµπόµενη ισχύς, προβληµατική
τοπολογία δικτύου)

Υπάρχει οπτική επαφή και
καθαρότητα απο εµπόδια
Η απόσταση είναι µικρή
Μπορεί να βγει µια επιτυχηµένη και
χρήσιµη σύνδεση
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Θέλω να συνδεθώ, #3 – Κοινότητα συζητήσεων

www.awmn.net
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Θέλω να συνδεθώ, #3 – Κοινότητα συζητήσεων

•Εγγραφή στην κοινότητα συζητήσεων, 
http://www.awmn.net/forum/
•Επικοινωνία µε ενδεχόµενους ασύρµατους γείτονες
•Συµµετοχή σε συζητήσεις τεχνικού και όχι µόνο
περιεχοµένου
•Άντληση πληροφοριών και διαµοιρασµός της
πληροφορίας µε τα άλλα µέλη
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Θέλω να συνδεθώ, #4 – Κατόπτευση σταθµού (Site Survey)

•Είναι απαραίτητο να αποκτήσουµε µια πρώτη εικόνα για τη δυνατότητα
συνδεσης του σταθµού µας µε τους άλλους

•Οπτική κατόπτευση
•Απόσταση, διεύθυνση στην οποία βλέπουµε τους υποψήφίους γείτονες
µας
•Κάνουµε µια εκτίµηση σχετικά µε τις δυνατότητες σύνδεσης που έχουµε

Βοηθούν:
•Πανοραµικές φωτογραφίες
•Πληροφορίες στο forum
•Flash ή προβολέας για έλεγχο οπτικής επαφής

•Απαραίτητη η επικοινωνία µε γειτονικούς ενεργούς κόµβους
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Θέλω να συνδεθώ, #5 – Ραδιοεπισκόπηση (scan)

•Σε αυτό το στάδιο έχουµε µια πρώτη εικόνα σχετικά µε το µε ποιους θα
µπορούσαµε να συνδεθούµε, χωρίς όµως να το γνωρίζουµε µε βεβαιότητα. 
•Συγκεκριµένα υπάρχουν τα ακόλουθα ενδεχόµενα: 

1. ∆εν έχουµε ραδιοεπαφή µε κανέναν κόµβο. 
Σε αυτή την περίπτωση περιµένουµε για δραστηριότητα στην περιοχή ή ξεκινάµε εµείς
δραστηριότητα έχοντας την ελπίδα ότι θα κινήσουµε το ενδιαφέρον δηµιουργώντας µια
ασύρµατη νησίδα, ώστε µελλοντικά να υπάρχει συνδεσιµότητα µε το υπόλοιπο δίκτυο

2. Έχουµε ραδιοεπαφή µε κάποιον/ους γειτονικούς κόµβους, αλλά αυτοί δεν παρέχουν
ραδιοκάλυψη στην περιοχή που βρισκόµαστε. Ερχόµαστε σε επαφή µαζί τους, µε την
προοπτική να µας δώσουν κάποια δυνατότητα σύνδεσης µαζί τους. 

3. Έχουµε ραδιοεπαφή µε κάποιον/ους γειτονικούς κόµβους και αυτοί παρέχουν
ραδιοκάλυψη στο σηµείο που βρισκόµαστε. Προχωράµε στην επιλογή της καλύτερης
διάρθρωσης και στην υλοποίηση της σύνδεσης. Για να διευκρινίσουµε την περίπτωση µας
είναι άκρως απαραίτητο το επόµενο βήµα, πριν οποιασδήποτε άλλης ενέργειας. 
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Θέλω να συνδεθώ, #5 – Ραδιοεπισκόπηση (scan)

Απαιτούµενος εξοπλισµός
•Χρειαζόµαστε εξοπλισµό ο οποίος να µπορεί να πραγµατοποιεί σάρωση του ραδιοφάσµατος (scan) και να
µπορεί να µας δίνει τους σταθµούς που βρίσκει µε κάποια στοιχεία για την ποίοτητα και ισχύ του λαµβανόµενου
σήµατος.

Κάρτα
•Η κάρτα (π.χ prism2.5, cisco, orinoco, atheros ...) πρέπει να έχει υποδοχή για εξωτερική κεραία και να µπορεί
µε κάποιο λογισµικό να µετρήσει σήµα
•Ιδιαίτερα δηµοφιλές είναι το Netstumber, σε περιβάλλον Windows το οποίο µπορεί να συνεργαστεί µε έναν
µεγάλο αριθµό από κάρτες. Σε περιβάλλον Linux πολύ δυνατό είναι το Kismet αφού µπορεί να κάνει παθητική
σάρωση του φάσµατος και σε MacOsX το kismac, µε airport κάρτα.

Κεραία
•Ένα απλό πάνελ, µία biquad, µία cantenna, µία yuagi. Μπορεί να είναι αυτοσχέδιες είτε αγοραστές. Οι κεραίες
αυτές έχουν χαµηλό κέρδος 9-15dB και µεγάλο άνοιγµα σε µοίρες. Έτσι είναι κατάλληλες για σάρωση αφού δεν
χρειάζεται ιδιαίτερο κεντράρισµα. 

Καλώδιο
•Τέλος χρειαζόµαστε ένα καλώδιο για σύνδεση της κάρτας µε την κεραία. Αυτό ονοµάζεται Pigtail και είναι ένα
εύκαµπτο οµοαξονικό καλώδιο χαµηλών απωλειών µε µήκος 20-100cm και έχει τους κατάλληλους συνδετηρες
στα άκρα του προκειµένου να προσαρµόζεται στη µια άκρη µε την κάρτα και στη άλλη µε την κεραία. 
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Θέλω να συνδεθώ, #5 – Ραδιοεπισκόπηση (scan)

•Τον εξοπλισµό αυτόν µπορούµε να τον αγοράσουµε, αν είµαστε εντελώς βέβαιοι ότι θα µας χρειαστεί και µετά, 
ή µπορούµε να τον δανειστούµε ή απλά να ζητήσουµε από κάποιον που τον διαθέτει να κάνει την
ραδιοεπισκόπηση. 
•Η κατόπτευση γίνεται από ένα ψηλό σηµείο στο σταθµό µας. Στρέφουµε την κεραία σιγά σιγά ενώ παράλληλα
εκτελούµε σάρωση του φάσµατος. Παρατηρούµε τους σταθµούς που µπορεί να πιάσει ο δέκτης µας
σηµειώνοντας την κατεύθυνση στην οποία έχουµε το καλύτερο σήµα και την στάθµη του λαµβανόµενου
σήµατος. Επαναλαµβάνουµε αλλάζοντας πόλωση. Υπάρχουν δύο πολώσεις , οριζόντια και κάθετη. Οι σταθµοί
εκπέµπουν σε µία από τις δύο πολώσεις άρα χρειάζεται να σαρώσουµε το φάσµα και στις δυο πολώσεις. 
•Υπάρχει τυποποίηση στην ονοµατολογία των links. "awmn-XXXX" σηµαίνει ότι πιάσαµε το AP του σταθµού
µε NodeID=XXXX. "awmn-XXXX-YYYY" σηµαίνει ότι πιάσαµε τη σύνδεση σηµείου προς σηµείο που ενώνει
στους σταθµούς XXXX, YYYY.
•Κατά τη σάρωση ενδεχοµένως να βρούµε και AP µε SSID που να µην είναι της µορφής awmn-xxxx. Αυτά δεν
ανήκουν στο awmn και άρα δεν έχουµε δυνατότητα σύνδεσης µαζί τους. Με το τέλος της ραδιοεπισκόπησης
έχουµε έναν κατάλογο µε ssid της µορφής awmn-xxxx τα οποία λαµβάνουµε και την λαµβανόµενη ισχύ. Στο
σηµείο αυτό καλό θα ήταν µε µια κάρτα που να µπορεί να κάνει απόλυτη µέτρηση της λαµβανόµενης ισχύος να
κλειδώσουµε σε ένα ένα τα ssid και να βρούµε το σηµείο στο οποίο έχουµε το δυνατότερο λαµβανόµενο σήµα
και να δούµε ποιο είναι αυτό. 
•Στο τέλος της διαδικασίας αυτής πρέπει να έχουµε έναν κατάλογο µε τα λαµβανόµενα SSID , τη κατεύθυνση
και την απόσταση στην οποία βρίσκονται και τη στάθµη σήµατος µε την οποία τα λαµβάνουµε µε τη
συγκεριµένη κεραία που χρησιµοποιήσαµε..
•Κατόπιν επικοινωνίας µε τους κατόχους τους , συµπληρώνουµε τη λίστα µε στοιχεία που αφορούν το άλλο
άκρο, όπως κεραία, προσανατολισµός της, εκπεµπόµενη ισχύς, τύπος συσκευής.
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Θέλω να συνδεθώ, #6 – Ενηµέρωση

•Οδηγίες, θεωρία, βοηθήµατα κ.τ.λ ( PlugΜeΙn, info.awmn.net, forum, inet 
... )



Θέλω να συνδεθώ, #7 – Υλικά

•Προµήθεια υλικού
•Χρονοβόρο
•Προσοχή να µην αγοράσουµε ακατάλληλο εξοπλισµό

www.awmn.net



Θέλω να συνδεθώ, #7 – Υλικά
•Κάποια υλικά είναι ιδιοκατασκευές

www.awmn.net
Ιδιοκατασκευές & workshops



Θέλω να συνδεθώ, #8 – Εγκατάσταση

•Συναρµολόγηση υλικού, ρυθµίσεις, εγκατάσταση, δοκιµές

www.awmn.net



Θέλω να συνδεθώ, #9 – Λειτουργία, Συντήρηση, Αναβάθµιση

•Υπηρεσίες ή/και αναβάθµιση κόµβου µε περισσότερες διεπαφές
•∆οκιµές, συντήρηση σταθµού και συνεχής βελτιστοποίηση

www.awmn.net
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Μορφή δικτύου

•∆ίκτυο κυψελοειδούς µορφής, όπου ένας κεντρικός σταθµός παρέχει
ραδιοκάλυψη µιας κυψέλης.
•Οι κεντρικοί σταθµοί αποτελούν το δίκτυο κορµού και συνδέονται
µεταξύ τους µε αφιερωµένες ασύρµατες συνδέσεις σηµείου προς σηµείο
•Αλληλοεπικάλυψη στις κυψέλες αλλά µπορεί να συµβεί να υπάρχουν και
περιοχές χωρίς κάλυψη (σκιές)



PSTN/ISDNPSTN/ISDNInternetInternet

AccessAccess

802.11b Cells

Point-to-point    
802.11a Radio Link CoreCore

Μορφή δικτύου

•∆ίκτυο µετάδοσης
•∆ίκτυο πρόσβασης
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∆ίκτυο κορµού
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∆ίκτυο κορµού
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∆ίκτυο κορµού

•Είναι το ∆ίκτυο Μετάδοσης, αποτελείται από τους ασύρµατους
σταθµούς οι οποίοι δροµολογούν κίνηση
•Περίπου 300 σταθµοί στο AWMN (Μάϊος 2006)
•Οι περισσότεροι από αυτούς έχουν και AP (σηµείο πρόσβασης) µε το
οποίο δίνουν πρόσβαση σε ασύρµατους σταθµούς ‘πελάτη’ (περίπου 700
σταθµοί)
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Τοπολογία δικτύου κορµού

Αλυσίδα

www.awmn.net

∆ακτύλιος

∆ενδροειδής

Πλέγµα

ΣύνθετηΑστέρας
•Πολλοί τέτοιοι κόµβοι, µε σταθερές συνδέσεις προσφέρουν κάλυψη, 
χωρητικότητα, αξιοπιστία µέσω των εναλλακτικών διαδροµών και άρα
βελτιώνουν τη δυναµική του δικτύου.



www.awmn.net

Τρόποι λειτουργίας συσκευής κατά ΙΕΕΕ802.11

•Υπάρχουν συσκευές και υπάρχουν και τρόποι λειτουργίας συσκευής.
•Μία συσκευή µπορεί να έχει τη δυνατότητα να εργαστεί σε περισσότερους
από ένα τρόπο λειτουργίας, ένα όµως κάθε φορά

Τρόποι λειτουργίας ΙΕΕΕ802.11
•Infrastructure mode

AP
client

•Ad-hoc mode



Τρόποι λειτουργίας συσκευής κατά ΙΕΕΕ802.11

www.awmn.net

Infrastructure Mode

Μία συσκευή σαν AP
και οι υπόλοιπες station
Οι συσκευές station δε
µιλάνε µεταξύ τους
παρά µόνο µέσω του
AP

IBSS, Independent Basic Service Set ή Peer to Peer 
ή Ad-Hoc

Όλες οι συσκευές
οµότιµες µεταξύ τους
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Είδη ασύρµατων συνδέσεων στο AWMN

Σηµείου προς σηµείο
•∆ύο συσκευές, η µία Infrastructure mode/AP η άλλη Infrastructure 
mode/client ή
•∆ύο συσκευές ρυθµισµένες σε Ad-hoc mode

Σηµείου προς σηµεία
•Μία συσκευή σε Infrastructure mode/AP και πολλές συσκευές (πελάτες) 
σε Infrastructure mode/client
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Είδη ασύρµατων συνδέσεων

Σηµείο προς σηµείο (σύνδεση κορµού)
•Τα δύο άκρα έχουν κατευθυντικές κεραίες υψηλού κέρδους
Υπάρχουν οι εξής τρόποι υλοποίησης:
Τα δύο άκρα συσκευές σε Infrastructure τρόπο λειτουργίας, µε το ένα
άκρο µε συσκευή που είναι AP και το άλλο άκρο είναι Client
•Τα δύο άκρα µε συσκευές σε Ad-Hoc τρόπο λειτουργίας
•Τα δύο άκρα µε συσκευές σε Bridge τρόπο λειτουργίας (ιδιοταγής τρόπος) 

Σηµείο προς σηµεία (σύνδεση τοπικής πρόσβασης)
To ένα άκρο έχει συσκευή AP σε Infrastructure τρόπο λειτουργίας, 
συνεδεµένο σε κεραία που φωτίζει µια ευρεία περιοχή, οµοιοκατευθυντική
ή τοµεακή κεραία (omni, sector)
•Τα άλλα άκρα (πελάτες) έχουν συσκευή Client σε Infrastructure τρόπο
λειτουργίας συνεδεµένη σε κατευθυντική κεραία και σηµαδεύουν το σηµείο
πρόσβασης.



Σταθµός κορµού µε ένα κατευθυντικό και ένα AP

www.awmn.net



Σταθµός κορµού µε δύο κατευθυντικά
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Σταθµός κορµού µε τέσσερα κατευθυντικά και ένα AP

www.awmn.net
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IP διευθυνσιοδότηση

•∆ιευθύνσεις από το χώρο διευθύνσεων 10.0.0.0/8
•Συνεχόµενα τµήµατα έχουν αποδωθεί σε κάθε γεωγραφική περιφέρεια.
•Κάθε κόµβος µε δύο τουλάχιστον ασύρµατες διεπαφές δικαιούται να
πάρει ένα C τάξης δίκτυο, το οποίο παίρνει κατόπιν αίτησης
(wind.awmn.net) και το οποίο χρησιµοποιεί για τις ανάγκες του τοπικού
του δικτύου, των πελατών του AP αν έχει, και για τις ασύρµατες διεπαφές
µε τους γείτονες.



∆ροµολόγηση

•Προκειµένου ένα IP πακέτο να φτάσει σε ένα προορισµό θα πρέπει οι
κόµβοι του δικτύου να µπορούν να το δροµολογήσουν - οδηγήσουν σωστά.
•Για το λόγο αυτό χρειάζεται να µιλάνε µεταξύ τους µε κάποιο δυναµικό
πρωτόκολλο δροµολόγησης όπως είναι τα RIP, OSPF, BGP. 
•Χρησιµοποιούµε το BGP (Border Gateway Protocol) που είναι και το
πρωτόκολλο που χρησιµοποιείται στο διαδίκτυο.

www.awmn.net
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Τι είναι η ISM (Industrial Scientific and Medical ) ζώνη; 

•Ζώνη συχνοτήτων που η χρήση της δεν απαιτεί αδειοδότηση (unlicenced)
•Η χρήση της προορίζεται όπως αναφέρει και η ονοµασία της για χρήση σε
βιοµηχανικό περιβάλλον, για επιστηµονικούς - εκπαιδευτικούς - ιατρικούς
σκοπούς
•Σε κάθε περίπτωση δεν προορίζεται για εµπορική εκµετάλλευση και
γιαυτό άλλωστε οι συχνότητες αυτές δεν αδειοδοτούνται. 

www.awmn.net



ISM 2.4GHz

Κανάλι Κεντρική
Συχνότητα (ΜΗz) Εύρος Καναλιού

1 2412 2401-2423
2 2417 2406-2428
3 2422 2411-2433
4 2427 2416-2438
5 2432 2421-2443
6 2437 2426-2448
7 2442 2431-2453
8 2447 2436-2458
9 2452 2441-2463
10 2457 2446-2468
11 2462 2451-2473
12 2467 2456-2478
13 2472 2461-2483
14 2477 2466-2488
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ISM 5GHz

indoor
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indoor
& 
outdoor



ISM 5GHz

•Ακολουθώντας την κοινοτική οδηγία ο (ΕΚΚΣΖ) Εθνικός Κανονισµός
Κατανοµής Συχνοτήτων του 2006 προβλέπει χρήση για εφαρµογές
ασύρµατων δικτύων και στην ζώνη 5450-5725ΜΗz

www.awmn.net



Πρότυπα ΙΕΕΕ802.11

IEEE 802.11a 
•∆ιαµόρφωση OFDM απο 6 ως 54 Mbps , στην ζώνη των 5GHz

IEEE 802.11b 
•∆ιαµόρφωση CCK, ρυθµοί 1,2, 5.5 , 11Mbps , µετάδοση στην ζώνη των
2.4GHz

IEEE 802.11g 
•∆ιαµόρφωση OFDM, ρυθµοί µέχρι 54 Mbps και παράλληλα είναι συµβατό
προς τα πίσω µε το 802.11 b, µετάδοση στην ζώνη των 2.4GHz

•Φασµατικά ρυπογόνο, µεγαλύτερη εκπεµπόµενη ισχύς, µεγαλύτερες
πλευρικές, πιο γεµάτο φάσµα, χειρότερες συσκευές
•∆εν το χρησιµοποιούµε σε καµιά περίπτωση σε εξωτερικό χώρο

www.awmn.net



Πρότυπα ΙΕΕΕ802.11

802.11b 802.11a 802.11g

Μέγιστος ρυθµός
µετάδοσης (Mbps)

11 54 54

Τύπος διαµόρφωσης CCK OFDM CCK & OFDM

Υποστηριζόµενοι
ρυθµοί µετάδοσης

1, 2, 5.5, 11Mbps 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54Mbps OFDM: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54Mbps
CCK: 1, 2, 5.5, 11Mbps

Συχνότητες 2.4 – 2.497 GHz 5.15-5.35GHz
5.425-5.675GHz
5.725-5.875GHz

2.4 – 2.497 GHz

www.awmn.net
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Πρότυπα ΙΕΕΕ802.11 και ρυθµός µετάδοσης

•Μία σύνδεση 802.11b έχει 11Mbps µέγιστο ρυθµό µετάδοσης στον αέρα, 
αλλά η πραγµατική διαπερατότητα είναι περίπου 5.5Mbps
•Σε σύνδεση 802.11a αντίστοιχα έχουµε 54Mbps και 25Mbps

Η ταχύτητα εξαρτάται από : 
•Ρυθµό µετάδοσης που κλειδώνει (πρέπει 11mbps σε b, 54Mbps σε a)
•Ρυθµό λαθών τα οποία προκαλούνται από παρεµβολές
•Υλοποίηση του πρωτοκόλλου, ιδιοταγείς προσθήκες στο πρωτόκολλο
•Υπάρχει επίσης εξάρτηση από την απόσταση στο 802.11a
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Πρότυπα ΙΕΕΕ802.11 και ρυθµός µετάδοσης

•Στην περίπτωση AP σε 2.4GHz όπου την διαπερατότητα του, την
µοιράζονται οι ‘πελάτες’, µπορεί να είναι αρκετά χαµηλή ανά σταθµό
πελάτη

•Από τα παραπάνω είναι προφανές ότι είναι συµφέρον προς το δίκτυο, αλλά
και τον ίδιο το µέλος να προχωρήσει σε σύνδεση σε 802.11a µε άλλους
σταθµούς κορµού
•Αυτό µπορεί να είναι χρονοβόρο µέχρι να βρεθούν οι γειτονικοί σταθµοί, ή
µπορεί να ξεκινήσει συνδεόµενος σαν ασύρµατος σταθµός πελάτη, πάνω
σε κάποιο σταθµό πρόσβασης (AP)



∆υναµική προσαρµογή ρυθµού µετάδοσης

www.awmn.net

Rate adaptation
802.11b

•Ο ρυθµός αλλάζει δυναµικά προκειµένου να µπορεί να αντεπεξέλθει
σε µεγαλύτερη απόσταση , παρεµβολές
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Κανόνες επιλογής κεραίας

1. Βάζουµε πάντοτε εξωτερική κεραία αν εκπέµπουµε σε εξωτερικό
χώρο ακόµα και σε µικρές αποστάσεις.

2. Αναλόγως την εφαρµογή διαλέγουµε τον κατάλληλο τύπο κεραίας.

3. Επιλέγουµε την καλύτερη δυνατή ποιότητα για την κεραία µας, 
ακόµα και σε εύκολες συνδέσεις, το κεραιοσύστηµα είναι το πιο κρίσιµο
τµήµα του σταθµού µας. 



Γιατί να δώσω παραπάνω προσοχή στην κεραία;

•Η κεραία είναι το κρισιµότερο στοιχείο για την πραγµατοποίηση µιας
επιτυχούς ραδιοσύνδεσης. Οι λόγοι είναι οι ακόλουθοι:

1. Κάποιες συνδέσεις µπορεί να είναι εφικτές και µε χρήση µέτριας
ποιότητας - ακατάλληλης κεραίας. Οι πιθανότητες αποτυχηµένης
προσπάθειας ή µη λειτουργίας µελλοντικά λόγω παρεµβολών και θορύβου
όµως είναι αυξηµένες.

2. Με µία κακής ποιότητας κεραία εκπέµπουµε σε µεγαλύτερο εύρος
γωνιών και αναγκαζόµαστε να λειτουργήσουµε τον ποµπό µας µε
µεγαλύτερη εκπεµπόµενη ισχύ.

3. Λαµβάνουµε µεγαλύτερο ποσό παρεµβολών και θορύβου µε ότι αυτό
συνεπάγεται.

www.awmn.net



∆ιάγραµµα ακτινοβολίας κεραίας

•Η κεραία ακτινοβολεί και λαµβάνει από όλες τις κατευθύνσεις µε
διαφορετικό τρόπο. Με το διάγραµµα ακτινοβολίας της βλέπουµε πως
γίνεται αυτό

∆ιάγραµµα
ακτινοβολίας
κατευθυντικής
κεραίας

www.awmn.net
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PSTN/ISDNPSTN/ISDN
InternetInternet

AccessAccess

802.11b Cells

Point-to-point    
802.11a Radio Link CoreCore

Επέλεξε τη σωστή κεραία ή κάτσε στα αυγά σου

Σηµείο πρόσβασης

P2P σύνδεση
‘Πελάτης’

Υπερκατευθυντική
κεραία

Υπερκατευθυντική
κεραία

Omni ή καλύτερα
Sector κεραία

Point-to-point    
802.11b Radio Link
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Σηµείο πρόσβασης (AP)

•Θέλουµε µια ευρυγώνια κεραία η οποία να φωτίζει την περιοχή την
οποία θέλουµε να καλύψουµε. 
•∆εν θα πρέπει επ' ουδενί να χρησιµοποιούµε κεραία η οποία εκπέµπει
και λαµβάνει από κατευθύνσεις στις οποίες δεν έχουµε ούτε
προβλέπεται να αποκτήσουµε ασύρµατες συνδέσεις. 

•Χρησιµοποιούµε τα ακόλουθα είδη κεραιών : 
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Σηµείο πρόσβασης (AP) -- Οµοιοκατευθυντικές - Omni

•Οι κεραίες αυτές έχουν διάγραµµα ακτινοβολίας σε σχήµα
λουκουµά. Εκπέµπουν δηλαδή σε εύρος 360 µοιρών µε µικρό
άνοιγµα όµως στο κατακόρυφο επίπεδο.
•Χρησιµοποιούνται για περιµετρική κάλυψη µιας κυψέλης
και σε κυψέλες µε µεγάλη ακτίνα και µε µικρές ανάγκες σε
χωρητικότητα, είναι δηλαδή µια λύση κάλυψης.
•Σε περιβάλλον όπως το λεκανοπέδιο όπου οι ανάγκες για
κίνηση είναι µεγάλες δεν συνίσταται. Ο λόγος είναι ότι
δηµιουργούν ισχυρές παρεµβολές σε µεγάλες αποστάσεις, 
στην ουσία καταναλωνοντας κανάλια για µεγάλο εµβαδό
περιοχής.
•Όσο το δίκτυο γίνεται πιο πυκνό τόσο οι omni πρέπει να
αντικαθίστανται µε τοµεακές κεραίες που είναι πιο φιλικές
στο ραδιοφάσµα και παρέχουν καλύτερη ποιότητα
ραδιοεπικοινωνίας. 
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Σηµείο πρόσβασης (AP) -- Τοµεακές – Sector

•Οι κεραίες αυτές έχουν ένα άνοιγµα από 60 ως 180 µοίρες στο οριζόντιο
επίπεδο.
•Χρησιµοποιούνται για την ραδιοκάλυψη µιας περιορισµένης περιοχής.
•Επιτρέπει την κάλυψη πυκνών περιοχών δηλαδή περιοχών µε πολλούς
ασύρµατους πελάτες. Έχει το πλεονέκτηµα ότι λόγω εντοπισµού της
ακτινοβολίας σε ένα τοµέα, επιτρέπει την επαναχρησιµοποίηση του
καναλιού.
•Τέλος λόγω του στενότερου διαγράµµατος ακτινοβολίας µαζεύει
λιγότερο θόρυβο και παρεµβολές, όπως και προκαλεί λιγότερο θόρυβο
και παρεµβολές.
•Το αποτέλεσµα είναι µια πολύ πιο φιλική προς το ραδιοφάσµα λύση, µε
καλύτερη επίδοση όσον αφορά τις παραµέτρους της ραδιοσύνδεσης. 



Σηµείο πρόσβασης (AP) -- Τοµεακές – Sector

•Καταχρηστικά λόγω του µικρότερου κόστους
τους µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε σαν
τοµεακή κεραία µια κεραία τύπου Grid ή Yagi
χαµηλού κέρδους.

www.awmn.net

•Εξαιρετική τοµεακή οριζόντιας
πόλωση, µε 8 σχισµές, κέρδος
15dBi, εύρος 120 µοίρες

•Κάθετης πόλωσης, µε εύρος
90- 120 µοίρες και κέρδος
15-18dBi



Πελάτης ή Σύνδεση σηµείου προς σηµείο – Παραβολική κεραία

•Έχουµε τις ίδιες απαιτήσεις και στις δυο περιπτώσεις άρα ισχύουν τα ίδια
όσον αφορά τις κεραίες που πρέπει να χρησιµοποιήσουµε. Οι κεραίες
πρέπει να έχουν όσο το δυνατό µεγαλύτερο κέρδος - κατευθυντικότητα,
µικρό εύρος του βασικού τους λοβού και καλό διάγραµµα ακτινοβολίας
το οποίο σηµαίνει µικρούς πλευρικούς λοβούς.
•Οι συνδέσεις µε κατευθυντικές καλής ποιότητας κεραίες παρενοχλούν
µικρότερη περιοχή, χρησιµοποιούν το φάσµα πιο αποτελεσµατικά, 
χρειάζονται µικρότερη ισχύ για να φτάσουν σε µεγαλύτερη απόσταση και
µειώνουν το θόρυβο στην περιοχή. 
•Απαιτούνται κεραίες µε όσο το δυνατόν στενότερη δέσµη εκποµπής -
λήψης. Επίσης προτιµούµε κεραίες µε καλό διάγραµµα ακτινοβολίας το
οποίο σηµαίνει µικρούς πλευρικούς λοβούς.
•Με τον τρόπο αυτό δηµιουργούµε λιγότερες παρεµβολές στις γειτονικές
συνδέσεις και αφετέρου απορρίπτουµε καλύτερα θόρυβο και παρεµβολές
από τις γειτονικές συνδέσεις.
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Παραβολική κεραία

•Λειτουργεί σαν φακός εστίασης
•Υψηλή κατευθυντικότητα σηµαίνει µικρότερη εκποµπή σε
ανεπιθύµητες κατευθύνσεις, µικρότερη εκπεµπόµενη ισχύς µικρότερη
φασµατική ρύπανση

Αρχή
λειτουργίας

www.awmn.net



Είδη παραβολικής κεραίας - Offset παραβολικό κατοπτρο
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∆ιάµετρος: µεγαλύτερη από 80cm
Ενδεικτικό κόστος: 15-25ε το σιδερένιο, 25-45ε το αλουµινένιο
Το αλουµινένιο έχει το πλεονέκτηµα ότι δε σκουριάζει και ότι είναι
ελαφρύτερο, άρα ευκολότερο στον χειρισµό. 
Feeder: 2.4GHz : ιδιοκατασκευή (κοντή cantenna, biquad, 
yagi) ή έτοιµο του εµπορίου µε κόστος 20-30ε

5GHz : ιδιοκατασκευή, χοανοκεραία, κόστος
κατασκευής 10-20ε
Κέρδος: 80cm κάτοπτρο & 2.5GHz 24dBi

80cm κάτοπτρο & 5GHz 30dBi
•To κέρδος εξαρτάται από τη συχνότητα, τη διάµετρο, το feeder

Πλεονεκτήµατα
•Μικρό κόστος, καλής ποιότητας κεραία αφόσον το feeder είναι και αυτό καλής ποιότητας και σωστά
τοποθετηµένο

Μειονεκτήµατα
•Το κάτοπτρο παρουσιάζει µεγάλη αντίσταση στον άνεµο µε αποτέλεσµα να χρειάζεται ιδιαίτερη προσοχή η
στήριξη του. 
•Aντιαισθητική εικόνα



Feeder 2.4GHz σε Offset παραβολικό κατοπτρο
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biquad

cantenna

yagi

yagi



Feeder 5GHz σε Offset παραβολικό κατοπτρο
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Feeder 5GHz σε Offset παραβολικό κατοπτρο

39mm

34mm

130mm

22mm

11mm

80mm
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Είδη παραβολικής κεραίας - Grid κεραία + 2.4GHz

www.awmn.net

•Πρόκειται για µια παραβολική κεραία µε ανακλαστήρα ένα
πλέγµα από σύρµα. 

Πλεονεκτήµατα
•Μικρή αντίσταση σε αέρα, οπότε µπορεί να τοποθετηθεί σε
ψηλό ιστό
•Μικρότερη αισθητική ρύπανση του περιβάλλοντος

Μειονέκτηµατα
•Μεγαλύτερο κόστος (λίγο) 
•Ανάλογα την κεραία, λίγο καλύτερη ή λίγο χειρότερη επίδοση
από ένα παραβολικό κάτοπτρο



Είδη παραβολικής κεραίας - Grid κεραία + 2.4GHz
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•Στην αγορά υπάρχουν οι ακόλουθες λύσεις: 

•Andrew 2.4GHz, 24dBi 
•H κορυφαία κεραία τύπου grid, µε κέρδος 24dBi και πολύ καλό
διάγραµµα ακτινοβολίας

•Pasific wireless, Equinnox, Maxrad, Ferimax 2.4GHz 24dBi 
•Πολύ καλή κεραία τύπου grid µε κέρδος 23dBi και αρκετά καλό
διάγραµµα ακτινοβολίας

•Stella Doradus 2.4GHz 24dBi 
•Χαµηλού κόστους και ποιότητας 24άρα grid, µε κέρδος 23dBi και
αρκετά καλό διάγραµµα ακτινοβολίας
•Eίναι το µόνο µοντέλλο Stella Doradus που µπορεί να σταθεί. 



Είδη παραβολικής κεραίας - Grid κεραία + 5GHz
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•∆εν υπάρχει στο εµπόριο κεραία σε λογικό κόστος που να µπορεί να
συγκριθεί µε τις επιδόσεις του κατόπτρου
•Τρύπιος ανακλαστήρας: Το πλέγµα δεν είναι σωστά υπολογισµένο
ώστε να ανακλά αποτελεσµατικά τα 5GHz
•Αναποτελεσµατικό Feeder: Υπερφωτισµός του ανακλαστήρα, 
µεγάλοι πλευρικοί λοβοί

Μόνο για κοντινές αποστάσεις και όταν υπάρχει πρόβληµα
ανεµοπίεσης και όταν δεν µπορεί να γίνει διαφορετικά
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Καλώδια

•Οµοαξονικό καλώδιο χαρακτηριστικής αντίστασης 50Ohm και χαµηλών
απωλειών και προδιαγραφή για τη συχνότητα που θα το χρησιµοποιήσουµε

Προδιαγραφές
•Απώλειες που αυτό εισάγει σε µια συγκεκριµένη περιοχή συχνοτήτων (σε
db/100m ή db/m)
•Μέγιστη συχνότητα λειτουργίας

Απώλειες καλωδίου
•Απώλειες του καλωδίου = απώλειες διηλεκτρικού + ωµικές απώλειες
•Οι απώλειες µειώνονται όσο αυξάνεται η διατοµή του καλωδίου, 
αυξάνονται αυξανοµένης της συχνότητας και είναι µικρότερες σε καλώδια
µε ειδική ποιότητα κατασκευής



Καλώδια

RG-58 (µόνο για 2.4GHz και µήκη < 1µ)
•Απώλειες 1dB/m&2.4GHz, 5mm diam., 0.5e/m
LMR-200/WBC-200 (µόνο για 2.4GHz και µήκη < 4µ)
•Απώλειες 0.5dB/m, 5mm diam., 1e/m
RG213-RG8 (µόνο για 2.4GHz και µήκη < 4µ)
•Απώλειες 0.5dB/m&2.4GHz, 10mm diam., 1e/m

LMR / WBC400 / Η2000 (για 2.4GHz&5GHz και µήκη < 10µ)
•Μπλεντάζ από διπλό πλέγµα, πυρήνας από αλουµίνιο µε επίστρωµα χαλκού
Aircom Plus (για 2.4GHz&5GHz και µήκη < 10µ)
•Μπλεντάζ από φύλο χαλκού και πλέγµα χαλκού, πυρήνας από χαλκό µόνο, διηλεκτρικό
µε κατά µήκος αυλακώσεις
•Ευάλωτο σε µηχανικές καταπονήσεις, αλλά καλύτερο καλώδιο για υψηλές συχνότητες

και τα δύο µπορούν να εργαστούν και στους 5GHz και έχουν ίδιες σχεδόν απώλειες :
•∆ιατοµή 11mm
•Απώλειες 0.24dB/m&2.4GHz, 0.33dB/m&5GHz 
•Κόστος 2.5e/m
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Καλώδια - Πόσες απώλειες;

•Πρακτικός κανόνας είναι ότι βάζουµε καλώδιο τέτοιο ώστε να µην
εισάγωνται απώλειες πάνω από 3dB. 
•Αν οι αποστάσεις είναι µεγάλες (π.χ > 12µ) µπορούµε να µεταφέρουµε το
PC που φιλοξενεί τις κάρτες σε σηµείο κοντυνό στο κεραισύστηµα µας ή
χρησιµοποιούµε κάποια εξωτερική συσκευή.
•∆εν ισχύει αυστηρά το όριο των 12µ, δηλαδή σαφώς έχουµε ευελιξία να
διαλέξουµε τη µία ή την άλλη λύση ανάλογα µε τις υπόλοιπες απαιτήσεις
µας. 
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Συνδετήρες

N τύπου συνδετήρες
•Αρσενικοί/ θηλυκοί
•Για καλώδια διαµέτρου 5mm όπως το RG58 
και το LMR200 και για καλώδια διαµέτρου
11mm όπως το LMR400
•Υπάρχουν και εκδοχές για σασί µε καλώδιο
διαµέτρου 5mm ή χωρίς
•Τέλος διακρίνονται στους πρεσαριστούς
(Climp) και τους βιδωτούς (Clamp)
•Συνίστανται οι βιδωτοί και επώνυµοι

Nmale – RG58 - πρεσαριστός

Nfemale – RG213 - βιδωτός Nmale – RG213 - βιδωτός

Nmale – RG213 - πρεσαριστός

Οι κοινοί του εµπορίου δεν κάνουν για τα
LMR400/Aircom+, πρέπει να λιµάρουµε τον
πυρήνα ώστε να µπορέσουν να συνδεθούν

Nfemale - σασί
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Συνδετήρες

N τύπου συνδετήρες
•Ακολουθούµε µε ευλάβεια τις
οδηγίες συναρµολόγησης
•Φροντίζουµε τη στεγανότητα, µε
λαστιχοταινία και απέξω απλή
µονωτική ταινία ή µε
θερµοσυστελλόµενο καλής
ποιτότητας



Συνδετήρες

MMCX (PCMCIA)

RP-SMA (PCI κάρτες και συσκευές)

RP-TNC (PCI κάρτες και συσκευές)

www.awmn.net
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Pigtail

•Kοντό τµήµα εύκαµπτου καλωδίου που
χρησιµεύει για τη σύνδεση ανάµεσα στο
πρώτο καλώδιο και τη συσκευή µας
•Εισάγει απώλειες ανάλογα µε την ποιότητα
του καλωδίου και το µήκος του
•Προτιµήστε καλής ποιότητας
•Ενδεικτικές τιµές 5-10e

Nfemale-Rtnc
για σασί

Nfemale-Rtnc
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Pigtail

•O ufl συνδετήρας αντέχει µέχρι 6GHz
•∆εν αντέχει πάνω από 10 κουµπώµατα-ξεκουµπώµατα
•Το Pigtail καλό είναι να είναι µικρού µήκους και καλής
ποιότητας (µεγαλύτερη µηχανική αντοχή, λιγότερα
στάσιµα, λιγότερες απώλειες)
•Ο συνδετήρας πρέπει να είναι για σασί και πρέπει να
στερεώνεται σταθερά

Nfemale-ufl για σασί καλής
ποιότητας (πιο χονδρό καλώδιο-
µεσαίο µέγεθος)

Nfemale-ufl για σασί

Rsma-ufl για σασί
Χρειάζεται προσαρµοστή, δεν είναι για εξωτερικό
χώρο, δεν έχει µηχανική αντοχή, δεν συστείνεται για
µόνιµες εγκαταστάσεις
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Προσαρµοστές

•Προσαρµογή ανάµεσα σε διαφορετικού τύπου συνδετήρες
•Όπου µπορούµε τους αποφεύγουµε

Νfemale-RSMA
Νmale-RSMA

Νfemale-NfemaleΝmale-Nmale
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Παραλλαγές συνδετήρων

•Male, Female, Reverse Polarity Plug, Reverse Polarity Jack
•Αρσενικό (Male) συνδετήρα είναι αυτός που µέσα έχει ακίδα, ενώ
θηλυκός (Female) αυτός που το µέσα του έχει ένα σωληνάκι το οποίο
δέχεται την ακίδα του αρσενικού.
•Οι συνδετήρες τύπου Reverse Polarity προκύπτουν από τη µίξη ενός
θυληκού και αρσενικού τύπου του συνδετήρα. ∆ιακρίνωνται σε τύπου RP-
Plug και RP-Jack. Plug είναι αυτός που έχει τις στροφές από µέσα, ενώ
Jack αυτός που έχει τις στροφές από έξω.
•Τέλος υπάρχουν και άλλες παραλλαγές δεξιόστροφοι και
αριστερόστροφοι συνδετήρες
•Eκδόσεις ανάλογα τον τύπο του καλωδίου στο οποίο θα τους
συνδέσουµε και υπάρχουν και άλλοι που τοποθετούνται σε σασί ή πλακέτα
και παίρνουν καλώδιο ή όχι.
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Απαιτήσεις εξοπλισµού - Κριτήρια επιλογής

•Αρχιτεκτονική, ευαισθησία, επιλεκτικότητα, ποιότητα κατασκευής,
ρυθµιζόµενη ισχύ εκποµπής, ευστάθεια συσκευής
•Πρωτόκολλο 802.11b, 802.11b/g, 802.11a/b/g
•Συνδεσιµότητα µε κεραιοσύστηµα
•Υποστήριξη - Εφαρµογές - οδηγοί υποστήριξης
•Κόστος

www.awmn.net
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Κατασκευαστές Radio Chipsets 802.11

•Airshare
•Aironet
•Agere Systems
•Atheros Communications
•Broadcom Corp.
•Envara
•Hermes
•Hyperlink Technologies Inc.
•IceFyre Semiconductor Corp.
•Intel Corp.
•Intersil Corp.
•Linksys Group Inc.
•Marvell Semiconductor Corp.
•Maxim Integrated Product
•Philips Semiconductors
•SiGe Semiconductors
•Silicon Integrated Systems
•Synad Technologies
•Texas Instruments Inc.

Πληθώρα!!
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Κατασκευαστές Radio Chipsets 802.11

•Όλες έχουν να επιδείξουν καινοτοµίες σε κάποια σηµεία

•Σε 802.11b πολλές έχουν να δείξουν καλά προϊόντα, ξεχωρίζει η intersil
µε το Prism2.5

•Ξεχωρίζουν µε διαφορά στο 802.11a οι Atheros, Envara, IceFyre 
Semiconductor
•Από αυτές η atheros λόγω της µεγάλης και φθηνής παραγωγής της
•Παντοκρατορία Atheros, τα prism, broadcom κτλ δεν έχουν καταφέρει
να ακολουθήσουν ούτε σε επιδόσεις ούτε σε τιµές.
•To awmn χρωστά την ύπαρξη του µε τη µορφή που το γνωρίζουµε
σήµερα, σε αυτή την φθηνή, αλλά ισχυρή καρτούλα
•Σαν b έχουν µέτρια επίδοση



Κατασκευαστές Radio Chipsets 802.11

802.11b που εξακολουθούν να χρησιµοποιούνται
•CiscoAironet340, CiscoAironet350
•Senao SL-2011CD, Senao NL/SL-2511CD 
•EnGenius NL/EL-2511CD, EnGenius EL-2011CD 
•Lucent/Agere/Proxim Orinoco Gold/Silver Card 
•Intel 2011 
•DWL-520
•Dlink DWL-900AP+, DLink DI-614+, D-Link DWL-810+ 
•SmartBridges airBridge
•LinksysWRT54G, LinksysWRT54GS
•Netgear MA 311

•Προτεινόµενες είναι µόνο όσες έχουν prism2.5 chipset, όπως cisco350, 
senao/engenius 2511 (όχι mercury έκδοση)
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Ραδιο-συσκευές - 802.11a/b/g - Atheros

Οικογένεια AR5001 = AR5111 + AR5212 + AR2111
•Εκπρόσωπος : Wistron cm6

www.awmn.net



Ραδιο-συσκευές - 802.11a/b/g - Atheros

•AR5002 = AR5112 + AR5212 
•AR5004 = AR5112 + AR5213
•Εκπρόσωπος : Wistron cm9

www.awmn.net
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Ραδιο-συσκευές - 802.11a/b/g - Atheros

•AR5006 = 
•AR5424
•AR5414 Εκπρόσωπος : Wistron cm10
•AR5413

www.awmn.net

AR6001 = AR6001



Ραδιο-συσκευές - 802.11a/b/g - Atheros

•Συστήνονται για λειτουργία στο 802.11a µόνο οι ακόλουθες οικογένειες
της Atheros:

AR5001 = AR5111 + AR5212 + AR2111 
AR5002 = AR5112 + AR5212 
AR5004 = AR5112 + AR5213 

•Η εξέλιξη είναι προς την συνεχή ολοκλήρωση, µείωση κατανάλωσης, 
κόστους, µεγέθους
•Αυτό από ένα σηµείο και πέρα συνεπάγεται µη αποδεκτή αποµείωση της
ποιότητας
•Στο 802.11b η αιχµή ποιότητας ήλθε µε τις Prism2.5 , αντίστοιχα µε το
802.11a η αιχµή ποιότητας βρίσκεται (προς το παρόν) στις παραπάνω
οικογένειες
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Τύποι Συσκευών

•Σχετικά µε την επιλογή της ασύρµατης συσκευής έχουµε τις ακόλουθες
δυνατότητες:

1. Αυτόνοµη ασύρµατη συσκευή (bridge)
2. PC µε κατάλληλες κάρτες και λειτουργικό
3. Embedded PC µε κατάλληλες κάρτες και λειτουργικό

www.awmn.net



1. Αυτόνοµη ασύρµατη συσκευή (Bridge)

•Ονοµάζεται συχνά Bridge διότι έχοντας µια ασύρµατη 802.11b και µια ethernet διεπαφή
λειτουργεί σαν γέφυρα ανάµεσα τους. ∆εν θα πρέπει να συγχέεται µε τον ιδιοταγή τρόπο
λειτουργίας Bridge που υλοποιούν κάποιες συσκευές
•Η συσκευή τοποθετείται σε εξωτερικό ηλεκτρολογικό κουτάκι, και συνδέται µέσω
καλωδίου ethernet µε το υπόλοιπο δίκτυο µας. 
•Από το καλώδιο περνάµε και την τροφοδοσία της συσκευής. 
•Η συσκευή συνδέεται µέσω ενός κοντού καλωδίου µε την κεραία

www.awmn.net



Αυτόνοµη ασύρµατη συσκευή (Bridge)

www.awmn.net

•∆εν υπάρχουν συσκευές σε 802.11a
σε λογικό κόστος και σύµφωνα µε
τις ανάγκες µας
•Οι 802.11b που υπάρχουν
συνεχίζουν να λειτουργούν στο
δίκτυο
•Είναι εν γένει όχι βέλτιστη-
περιορισµένων δυνατοτήτων λύση
•Για τις δυνατότητες που προσφέρει
είναι ακριβή

•Π.χ DLink900+/810+, 
Cisco340/350AP, Smartbridges 
Bridge, LinksysWRT54G κτλ
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Αυτόνοµη ασύρµατη συσκευή (Bridge)

•Χρειάζονται ιδιοκατασκευές και µετατροπές για τη προστασία της
συσκευής από την εξωτερική χρήση και τη τη µεταφορά ρεύµατος στη
συσκευή µέ POE (power over Ethernet). 
•Οι απώλειες διασύνδεσης κεραίας - συσκευής είναι οι ελάχιστες
•Ευκολία στην µεταφορά του κεραιοσυστήµατος
•Απόσταση συσκευής και υπόλοιπου εξοπλισµού µέχρι 100µ για Ethernet 
•Αυτόνοµη λειτουργία
•Μειονεκτήµατα
•Μεγαλύτερο κόστος
•Γενικά χαµηλότερη ποιότητα, ελάχιστες συσκευές πολύ καλής ποιότητας
κυκλοφορούν στην αγορά και αυτές έχουν µεγάλο κόστος
•Επιπλέον διαδικασία και κόστος για την τοποθέτηση σε εξωτερικό κουτί
•Περιορισµός στις λειτουργίες που προσφέρει
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2. PC, ίσως η καλύτερη λύση για σήµερα

•Ένα παλίο PC, P2/330ΜΗz – P4/1GHz , µπορεί να κάθετε κάπου
•Αν έχουµε τη δυνατότητα εγκατάστασης του κοντά στο κεραιοσύστηµα
µας, είναι η καλύτερη λύση από πολλές πλευρές σε αρκετές περιπτώσεις
•Αν το µήκος του καλωδίου είναι απαγορευτικό µπορούµε να µεταφέρουµε
ένα pc σε χώρο κοντά στις κεραίες µας και από εκεί µε µικρό µήκος
καλωδίου να κάνουµε τις διασυνδέσεις
•Χαµηλότερο κόστος
•Καλή ποιότητα ραδιοσυστήµατος, µπορούµε να έχουµε καλές κάρτες µε
µικρό κόστος
•Επιπλέον κόπος – χρόνος εγκατάστασης
•Μικρή δυσκολία στην αναβάθµιση, στον χειρισµό, στην άρση βλαβών , 
στις αλλαγές.
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PC, ίσως η καλύτερη λύση για σήµερα

•Επεκτασιµότητα - ευελιξία
•Πλήρης έλεγχος από λογισµικό
•Επαρκής CPU για όλες τις ανάγκες που µπορεί να έχουµε
•Απαιτεί οδηγούς για τη λειτουργία της συσκευής, το οποίο µπορεί να
σηµαίνει µεγαλύτερη δυσκολία ρυθµίσεων
•Κατανάλωση 50watt P3/450, 80watt P4/2GHz
•Απαιτεί 220VAC, µε όλα τα µέτρα ασφαλείας που πρέπει να πάρουµε



PC σε ταράτσα
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•Σε µεταλλικό κουτί, υδατοστεγές, 
π.χ. hager
•Ιδιαίτερη προσοχή στη µεταφορά
των 220VAC
•Κοντά RF καλώδια σύνδεσης µε
τις κεραίες !!
•Σε περίπτωση βλάβης, η
αποκατάσταση είναι πιο δύσκολη
•Η καλύτερη λύση σαν κόστος και
απόδωση και σαν ευελιξία

http://ngia.rootforge.org/content/Tutorials/PlugMeIn/RFBox/YpolitisBox1.jpg


PC σε ταράτσα
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•N Type για σασί υδατοστεγή, 
µηχανική σταθερότητα
•Εξαερισµός κουτιού, ροή αέρα από
κάτω προς τα πάνω
•Ένας ανεµιστήρας για
εξαναγκασµένη ροή αέρα
•Φίλτρο (αποροφητήρα) για
συγκράτηση υγρασίας και σκόνης
•Χρησιµοποιείστε πλάτη για την
mainboard ώστε να ακουµπούν καλά
οι κάρτες και να είναι εύκολη η
αφαίρεση της



PC σε ταράτσα

•Αποφύγετε σκληρό δίσκο
•Χρησιµοποιείστε καλά
υλικά
•Πρόβλεψη για κρύο, 
ζέστη, βροχή, χιόνι
•Αξιόπιστη τροφοδοσία
•Μειώστε την κατανάλωση

Intel
CPU ανάλογη µε το φόρτο
που περιµένουµε
Βγάλτε κάρτες γραφικών
CF disk
Κλείστε περιφερειακά που
δεν χρειάζονται
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PC σε δώµα

•Αν οι αποστάσεις µέχρι τις
κεραίες είναι αρκετά µικρές
ώστε να µην έχουµε µεγάλες
απώλειες
•Αν έχουµε εσωτερικό χώρο στο
δώµα
•Ευκολία στη διαχείριση –
συντήρηση
•Αποφεύγουµε τον εξωτερικό
χώρο και τα µέτρα προστασίας
που πρέπει να πάρουµε εκεί
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PC σε ντουλάπα
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•Αν οι αποστάσεις µέχρι τις
κεραίες είναι αρκετά µικρές ώστε
να µην έχουµε µεγάλες απώλειες
•Γλυτώνουµε τρύπες στο δώµα και
έχουµε πιο εύκολη διαχείριση
• Για πρακτικούς λόγους (θόρυβος-
χώρος) όταν οι συσκευές µας δεν
είναι λογικό να είναι µέσα στο
σπίτι
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Κάρτες σε PC – PCI κάρτες

802.11b
•Prism2.5, π.χ Netgear ma311
•Cisco 340/350PCI

802.11a
•π.χ Lancom
•Ακριβές
•Στην πραγµατικότητα πρόκειται για
µια Mini-pci σε mini-PCI2PCI 
προσαρµοστή



Κάρτες σε PC - PCMCIA

•Pcmcia + προσαρµογεας σε PCI
•∆εν έχει νόηµα σε 802.11a, µεγαλύτερο κόστος

www.awmn.net

+

Π.χ RICOH προσαρµοστής



Κάρτες σε PC - miniPCI

•miniPCI + προσαρµογεας σε PCI
•Υπάρχουν σε 802.11b και σε 802.11a
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Τετραπλός προσαρµοστής

απλός προσαρµοστής

Προτιµήστε
τον σε
περίπτωση 3 
ή 4 καρτών

6-10e

60-70e

+20-40e

http://metrix.net/images/CM9.jpg


Λειτουργικό σε PC

•Αντί για σκληρό δίσκο µπορούµε να
χρησιµοποιήσουµε cf µνήµη για το λειτουργικό
µας
•Μεγαλύτερη αξιοπιστία
•Απαιτεί να µην γράφει το λειτουργικό στο
δισκάκι συχνά
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CF σε IDE προσαρµοστής, 
καρφωτός πάνω στην
mainboard

CF σε IDE προσαρµοστής, 
συνδέεται µε κορδέλα µε τον
IDE συνδετήρα στην mainboard

5-10e



3. Κάρτες σε embedded PC, σίγουρα η καλύτερη λύση
του αύριο

100-120e

150-190e

•Wrap
•Routerboard
•Soekris, Tosbiba κ.α που µπορούν να πάρουν
Mini-pci

•Χαµηλή κατανάλωση (5-10w)
•Αξιοπιστία
•Μικρός όγκος – βάρος, µεταφερσιµότητα
•Ακριβές ακόµα
•Περιορισµός η CPU σε πολλές περιπτώσεις
•Περιορισµός οι θέσεις για κάρτες
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Κάρτες σε embedded PC

•Ιδιοκατασκευή ή έτοιµο κουτάκι για τη
φιλοξενία του

www.awmn.net



Κάρτες σε embedded PC

•Τροφοδότηση µε poe, µε
χαµηλή ασφαλή τάση
•12-48 volt, προσέχουµε τι δίνει
ο κατασκευαστής
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•Λειτουργικό σε cf µνήµη για µεγάλη αξιοπιστία



Καλώδιο UTP

•straight καλώδιο για τη διασύνδεση συσκευής σε switch/hub και η cross 
για την κατευθείαν διασύνδεση µεταξύ τους
•Πολλές συσκευές έχουν πλέον τη δυνατότητα αυτόµατα να ανιχνεύουν το
τύπο του καλωδίου και να προσαρµόζονται ανάλογα. 

www.awmn.net

T-568A



Λειτουργικό router

•Mikrotik, linux based µε δυνατό gui για τη διαχείριση του
•Linux based µε madwifi οδηγούς, όχι ώριµοι ακόµα
•FreeBSD, αρκετά καλοί όχι ώριµοι οδηγοί
•Άλλα πολλά , που γίνονται διαρκώς περισσότερα, Π.χ starOS, Ikarus, όλα
είναι Linux based
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Επιδόσεις

Η κίνηση που µπορεί να προωθήσει ένας δροµολογητής από τις ασύρµατες
διεπαφές του εξαρτάται από:

•Αρχιτεκτονική του
•Συχνότητα του
•Ενεργοποίηση ιδιοταγών προσθήκων στο πρωτόκολλο όπως nstreme
•Ενεργοποίηση κανόνων mangle – trafic shaping στο δροµολογητή
•Αν χρησιµοποιούµε απλό ή τετραπλό προσαρµοστή (ο τελ. είναι
καλύτερος)

Η κίνηση που µπορεί να προωθηθεί είναι περίπου:
•Wrap: περίπου 20-25Mbps διαπερατότητα
•Routerboard: περίπου 45Mbps διαπερατότητα
•P3/450: περίπου 50-70Mbps διαπερατότητα
•P3/1GHz: περίπου 70-100Mbps διαπερατότητα

Περιορισµένη CPU, για
να σηκώσει όλες τις
κάρτες µε όλες τις
δυνατότητες τους

www.awmn.net
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Ιστός

•Λαµβάνουµε όλα τα µέτρα ασφαλείας
ώστε η κατασκευή µας να είναι απόλυτη
ασφαλής για τους γύρω µας και τις
περιουσίες τους
•Αποφεύγουµε τις υπερβολές και
τηρούµε τις πολεοδοµικές διατάξεις
•Ποτέ δεν εγκαθιστούµε µε
προχειρότητα ούτε καν για
περιορισµένο χρονικό διάστηµα
•Αν δεν είµαστε σίγουροι ή δεν έχουµε
εµπειρία ζητάµε βοήθεια από κάποιον
σχετικό
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Τετρασωλήνιος Πύργος
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•Πολύ χώρος
•Επαγγελµατικών προδιαγραφών
•Αυτοστήρικτος



Τετρασωλήνιος Πύργος
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Don’t try at Home !!!

•Ιδιοκατασκευή µε Ντεξιον
•To Ντέκσιον αν λυγίσει ελαφρά χάνει
όλη τη δύναµη του
•∆εν υπάρχουν διαγώνιες στηρίξεις
•Τα κάτοπτρα έχουν τοποθετηθεί σε
προεκτάσεις µε αποτέλεσµα οι ροπή
λόγω αέρα να είναι ακόµα µεταλύτερη



Τρισωλήνιος Πύργος

www.awmn.net

•Τρισωλήνιος πύργος του εµπορίου, αλουµινίου, 
µε στήριξη µε επίτονα και κατάλληλο αριθµό
στηρίξεων
•Ενδεικτικό κόστος 400ε

•Τα πλεονεκτήµατα που έχει το πυργάκι είναι ότι
ανεβαίνεται εύκολα
θέλει λιγότερες αντιρίδες λόγω της ακαµψίας του
δεν στρίβει γύρω απο τον εαυτό του. 

•Και αυτό όµως στηρίζεται αποκλειστικά στίς
αντιρίδες και δέχεται τις ίδιες δυνάµεις. 
•Και εδώ αν λασκάρουν οι αντιρίδες φίδι που σας
έφαγε



Τρισωλήνιος Πύργος
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•Τρισωλήνιος του εµπορίου
•Ενδεικτικό κόστος 600ε

•Τρισωλήνιος πύργος παραγελία
•Ενδεικτικό κόστος 700ε



Τρισωλήνιος Πύργος
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•Κοντός διακριτικός, ιδιοκατασκευή
•Ενδεικτικό κόστος 150ε



Τρισωλήνιος Πύργος
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•6 µετρος, ιδιοκατασκευή
•Κόστος 200ε
Μέταλλο:
•3 σωλήνες 1.5", 7 σωλήνες 3/4", όλες βαρέως τύπου, τρία
κιλά ηλεκτρόδια 2µµ, 172 κολλήσεις, καµιά 100αριά κιλά
βάρος όλο µαζί. 

•Τα σκαλιά είχαν µήκος 55cm, αρκετά φαρδιά ώστε
νανεβαίνει κανείς και να έχει βάση ο πύργος να πατήσει.
•Η απόσταση µεταξύ τους 50cm. 
•Η αρχικές κολλήσεις γίνονται µε τα σίδερα σε όρθια θέση
ώστε να γίνει σωστό αλφάδιασµα. 
•Την πραγµατική ακαµψία τη δίνουν τα διαγώνια σίδερα. 
Χωρίς αυτά ο πύργος ταλαντώνει ακόµα και µε µικρές
δυνάµεις. 
•Αυτά πρέπει να γίνονται µε τρόπο τέτοιο ώστε στο ίδιο
διαµέρισµα να µην ακουµπάνε µεταξύ τους, ενώ να
συνεχίζουν από το ένα στο επόµενο διαµέρισµα. 

•Από τα διαγώνια θα µπορούσαν να παραληφούν τα µισά χωρίς να υπάρχει σηµαντική διαφορά. 
•Το ώφελος από το δικτύωµα είναι ότι η κατασκευή αποκτά πραγµατική ακαµψία
•Η ακαµψία του σε συνδιασµό µε δυνατά στηρίγµατα, σηµαίνει ότι ο πύργος δεν ταλαντώνει. Οι ταλαντώσεις είναι σοβαρό
πρόβληµα αφού µε κατάλληλη διέγερση γίνεται συντονισµός και οι δυνάµεις που αναπτύσσονται είναι πλέον πολλαπλάσιες. 



∆ισωλήνιος Ιστός

•Στήριξη µε αντιρρίδες κατά τη µία διεύθυνση
•Απαραίτητος αριθµός στηρίξεων
•Ενδεικτικό κόστος 130ε

www.awmn.net



Μονοσωλήνιος Ιστός
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•∆ύο ίντσες, 12 µέτρα
•Τηρώντας όλες τις αρχές ασφαλείας, 
µπορεί να γίνει µια σταθερή και ασφαλής
κατασκευή
•Θέλει άδεια από πολεοδοµία

Don’t try at Home !!!



Μονοσωλήνιος Ιστός
•Μονοσωλήνιος µε κατάλληλο
αριθµό και είδος στηρίξεων

www.awmn.net



Μονοσωλήνιος Ιστός
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Don’t try at Home !!!

•Μεγάλο µήκος ιστού, µε πολλά πιάτα
φορτωµένος τοποθετηµένα ψηλά
•Μεγάλες ροπές, τις οποίες τα επίτονα
µπορεί να µην κρατήσουν
•Μία στήριξη να χαλαρώσει, χάνεται η
συνολική ευστάθεια

∆ηµοσιεύθηκε: Πεµ Νοέ 24, 2005 9:38 pm
Μόλις γύρισα από την ταράτσα τα χεριά µου είναι ακόµα βρεγµένα
Τέντωσα τις αντηρίδες όσο έπαιρναν
Είχε πάρει κάτι νερά ο διακόπτης του reboot και έκανε συνεχεία restart 
Τα χιάστηκα γιατί άκουγα τον αέρα να σφυρίζει ανάµεσα στα πιάτα
Ετοιµαστείτε για πύργο δεν βλέπω να τον βγάζει τον χειµώνα

∆ηµοσιεύθηκε: Παρ Νοέ 25, 2005 1:51 am
mayday mayday ο υπερκοµβος δεν αντεξε τα καιρικα φαινοµενα
η δαγκανα που κρατουσε τις αντιριδες πανω πανω χαλαρωσε και ο ιστος λυγισε
αυτην την στιγµη που σας γραφω ισως ειναι το τελευταιο µηνυµα απο τον κοµβο
µου δεν νοµιζω να το βγαλει το βραδυ
nettraptor εισαι κατσικοποδαρος
ngia εισαι προφητης
ανοιχτη προσκληση για να φτιαξουµε πυργο το σαββατοκυριακο
οι κοποι µου πανε χµενοι
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Don’t try at Home !!!

Μονοσωλήνιος Ιστός

•Μεγάλο µήκος ιστού, µε πολλά πιάτα
φορτωµένος τοποθετηµένα ψηλά
•Μεγάλες ροπές, τις οποίες τα επίτονα
µπορεί να µην κρατήσουν
•Μία στήριξη να χαλαρώσει, χάνεται η
συνολική ευστάθεια

∆ηµοσιεύθηκε: Τετ Ιαν 04, 2006 10:26 pm
Μετά λύπης µου έχω να σας ανακοινώσω ότι ο κόµβος της ΕΕΧΙ πρόκειται να
τεθεί τις επόµενες 1-2 µέρες εκτός λειτουργίας για αόριστο χρονικό διάστηµα. 
Αιτία και λόγος της ξαφνικής παύσης λειτουργίας του κόµβου, καταγγελία
γειτόνισσας στην πολεοδοµία µέσω µηχανικού και υδραυλικού ότι η
κατασκευή του ιστού που φιλοξενεί τις κεραίες του συλλόγου τις προξένησε
εσωτερική βλάβη σε υδραυλικά του σπιτιού της. Το αξιοπερίεργο της
υπόθεσης είναι ότι ο ιστός έχει εγκατασταθεί από πέρσι τον Ιούλιο του 2005 
και το πρόβληµα εκδηλώθηκε πριν µερικές µέρες... !! 



Μονοσωλήνιος Ιστός

•Στήριξη µε αντιρρίδες, δύο σε γωνία 90 
µοιρώ, σε γωνία 45 µοιρών µε το έδαφος

•Στήριξη στον τοίχο
•∆ιακριτικός ιστός, σταθµού πελάτη

www.awmn.net



Αυτοστήρικτος Ιστός

•Χαµηλή βάση στήριξης
•Προσοχή στη
στεγανοποίηση στις
τρύπες στο δάπεδο

•Στήριξη στον τοίχο, σιδερένια ούπα
σε τσιµέντρο, πλαστικά σε τούβλο

www.awmn.net
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Υπολογισµός Λαµβανόµενη Ισχύος

•Υπολογίζουµε τη λήψη που
αναµένουµε

Prx (dBm) = Ptx + Gtx - Ltx - Lo  + Grx - Lrx
Ptx είναι η ισχύς του ποµπού σε dBm 
Gtx είναι το κέρδος της κεραίας του απέναντι άκρου
Grx είναι το κέρδος της κεραίας που χρησιµοποιούµε στη λήψη µας
Ltx , Lrx είναι οι διάφορες απώλειες στα καλώδια, συνδετήρες που χρησιµοποιούνται για
τη σύνδεση της συσκευής µε την κεραία
Lo είναι η απώλεια κενού χώρου ή οποία δίνεται από τη σχέση Lo (dB) = 92.45 + 20log(f) 
+ 20log(d), όπου
f η συχνότητα σε GHz και
d η απόσταση σε Km

www.awmn.net



Απώλειες κενού χώρου

•∆εν είναι απώλειες, οφείλονται στο σκορπισµα της ενέργειας που
εκπέµπεται από την κεραία στο χώρο

Free Space Loss (dB), 2.4&5.5GHz
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Οι συνδέσεις θέλουν οπτική επαφή και µάλιστα επαρκή καθαρότητα
από εµπόδια

2.4 - 5.5GHz Required Clearance
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<5dB
•Άριστης ποιότητας ραδιοεπαφή. Υπάρχει οπτική επαφή και οι ζώνη fresnel είναι καθαρή
5dB-10dB
•Ανεκτής ποιότητας ραδιοεπαφή. Μπορεί να υπάρχει οπτική επαφή, αλλά οι ζώνη fresnel δεν είναι καθαρή από εµπόδια. 
>10dB
•Κακής ποιότητας ραδιοεπαφή. ∆εν υπάρχει οπτική επαφή. Οι απώλειες είναι µεγάλες, δεν συνίσταται η πραγµατοποίηση
σύνδεσης Στις δύο τελευταίες περιπτώσεις µπορούµε να δοκιµάσουµε να αλλάξουµε σηµείο µέτρησης, για παράδειγµα
σηκώνοντας έναν ψηλότερο ιστό και επαναλαµβάνοντας την µέτρηση προκειµένου να βελτιώσουµε την ραδιοεπαφή. 
•Εναλλακτικό σηµείο σύνδεσης µε το οποίο να έχουµε άριστη ραδιοεπαφή, έστω και αν είναι µακρύτερα. 
•Σαν προσωρινή λύση και αυτό µόνο στην περίπτωση που η απόσταση είναι πραγµατικά µικρή - της τάξεως των 500µ. 

www.awmn.net
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∆οκιµές αποδοχής ζεύξης (Acceptance Test)

•Η εγκατάσταση έχει γίνει στο βέλτιστο σηµείο (από όλους τους
παράγοντες) το οποίο έχουµε βρει κατά τη διαδικασία της
ραδιοκατόπτευσης.
•Ευθυγραµµίζουµε στο οριζόντιο επίπεδο και µετά στο κάθετο, ώστε η
λήψη µας να γίνει µέγιστη
•Συγκρίνουµε την µετρούµενη τιµή µε την αναµενόµενη. ∆εν θα πρέπει η
διαφορά τους να είναι µεγαλύτερη από 3-4dB
•∆ιαφορετικά υπάρχουν τα ακόλουθα ενδεχόµενα: 

Μη σωστή ευθυγράµµιση της κεραίας
Κακές κολλήσεις στους συνδετήρες του καλωδίου
Αλλαγή στις συνθήκες της αρχικής µέτρησης, επαναλαµβάνουµε την
αρχική µέτρηση µε το panel και συγκρίνουµε πάλι
Κακή τοποθέτηση του feeder στο κάτοπτρο, π.χ λάθος πόλωση

•Το λαµβανόµενο σήµα είναι επαρκές πρέπει να είναι 10 ως 20dB
µεγαλύτερο από την ευαισθησία της συσκευής
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∆οκιµές αποδοχής ζεύξης (Acceptance Test)

•Αφού περάσω τις IP ρυθµίσεις που απαιτούνται δοκιµάζω καταρχήν τη
διαπερατότητα της ασύρµατης σύνδεσης και προς τις δυο κατευθύνσεις. 
Αυτό µπορεί να γίνει µεταφορτώνοντας µεγάλα αρχεία από κάποιον ftp 
server. Ο ρυθµός µετάδοσης µπορεί να ποικίλει και να µην είναι σταθερός, 
αν για παράδειγµα το εύρος του AP στο οποίο συνδεόµαστε το
χρησιµοποιουν πολλοί εκείνη τη στιγµή. 
•Θα πρέπει ο ρυθµός να είναι κοντά στον µέγιστο, δηλαδή 4-5Μbps&
802.11b και 20-25Mbps&802.11a
•Επίσης θα πρέπει να παραµένει περίπου σταθερός
•Τέλος ενώ κάνω την παραπάνω δοκιµή , πρέπει η καθυστέρηση (Ping) να
παραµένει χαµηλή και το κυριότερο σταθερή
•∆ιαφορετικά πρέπει να αναζητήσουµε τα αίτια σε κάποια πιθανή
παρεµβολή. 
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Προληπτική συντήρηση

•Ιδιαίτερα σηµαντικό είναι σε τακτά χρονικά διαστήµατα να κάνουµε µια
επισκόπηση της κατάστασης του κόµβου.
Μετά την εγκατάσταση να κάνουµε µια µέτρηση λαµβανόµενης λήψης και
περιοδικά να ξανακάνουµε τη µέτρηση. 
•Στην περίπτωση µείωσης της στάθµης θα πρέπει να αναζητήσουµε τα αίτια
στην ευθυγράµµιση των δύο κεραιών, σε υποβάθµιση των καλωδίων λόγω
µηχανικής καταπόνησης - υγρασίας, σε κάποιο εµπόδιο στη ραδιοδιαδροµή, 
κάποιο δένδρο που µεγάλωσε ή έβγαλε φύλλα, κάποια πολυκατοικία που
σήκωσε όροφο, κάποια κεραία η οποία σηκώθηκε και παρενοχλεί.
•Μπορούµε να κάνουµε περιοδικά µετρήσεις σχετικά µε τη µέγιστη
ταχύτητα, ή τον αλληλοεπηρεασµό των ζεύξεων ώστε να δούµε αν έχουµε
αυξηµένο θόρυβο και παρεµβολές.
•Επίσης χρήσιµη είναι η οπτική επισκόπηση του εξοπλισµού, ώστε να δούµε
ότι όλα είναι όπως την προηγούµενη φορά που τα ελέγξαµε και δεν έχει γίνει
τίποτα βλαπτικό. 
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Είναι ασφαλής οι εκποµπές;
Ναι Είναι.

∆ίνονται τρεις καµπύλες:
•H κόκκινη αντιστοιχεί στο όριο των 10mw/cm2, όπου έχουµε σοβαρές βλάβες ακόµα
και για σύντοµη έκθεση.
•Η µπλε αντιστοιχεί στο όριο του 1mw/cm2, όπου έχουµε βραχυχρόνιες επιπτώσεις των
οποίων η έκταση ποικίλει από το χρόνο έκθεσης.
•Η πράσινη αντιστοιχεί σε όριο 0.1mw/cm2, όπου ισχύει σαν όριο όταν έχουµε
ανοικτούς κυµατοδηγούς και καλώδια τα οποία λειτουργούν σαν µικρές κεραίες. Αυτή
την καµπύλη µπορούµε αυθαίρετα να θεωρήσουµε σαν όριο ασφαλείας για τις
µακροχρόνιες επιπτώσεις έκθεσης σε ακτινοβολία.



Συνδέθηκα...και τώρα τι;;;

www.awmn.net
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Υπηρεσίες

Πρόσβαση στο διαδίκτυο
•Κάποιοι κόµβοι παρέχουν περιορισµένη πρόσβαση στο διαδίκτυο
Παιχνίδια
Ιστοσελίδες
Ανταλλαγή δεδοµένων και αρχείων
E-mail 
Τηλεφωνία
Τηλεδιάσκεψη
Video streaming 
Συνοµιλίες



Υπηρεσίες

awmn voip network :www.voip.awmn

www.awmn.net



Υπηρεσίες

awmn voip network :www.voip.awmn

awmn gatekeepers & 
asterisk servers

www.awmn.net

awmn voip phonebook



Υπηρεσίες

On-line games

www.awmn.net



Υπηρεσίες

awmn to Internet to awmn to Internet to 
awmn to Internet

•Περιορισµένη πρόσβαση µέσω
διαµοιραζόµενων adsl στο internet, proxy, 
meshed proxies, vpn server 
•awmn proxy mesh : wiki.proxy.awmn
•Gateways για πρόσβαση σε κόµβους του
awmn από το internet
•Υπηρεσίες του awmn στο internet

www.awmn.net



Υπηρεσίες

Radio : www.radio.awmn
•Αναµετάδοση σταθµών
•Ζωντανό πρόγραµµα

www.awmn.net



Υπηρεσίες

Music Corner : www.music.awmn

www.awmn.net



Υπηρεσίες

File sharing
•Wireless Photo Gallery: www.gallery.awmn
•DC++
•FTP

www.awmn.net

http://www.gallery.awmn/


Υπηρεσίες

e-learning :
www.wlearn.awmn

weather@awmn project

www.awmn.net



Υπηρεσίες

awmn node sites

www.awmn.net



Υπηρεσίες

Mail  server

www.awmn.net

Mirroring Service



Υπηρεσίες

Woogle zone : 
www.woogle.awmn

www.awmn.net

Wahoo! :
www.wahoo.awmn



Υπηρεσίες

Network tools

Network Monitoring :
www.nagios.awmn

www.awmn.net



Η Πύλη http://www.awmn.net

Οι Πληροφορίες http://info.awmn.net

Το ∆ίκτυο http://wind.awmn.net

Η Αγορά http://www.awmn.net/forum

Οι Άνθρωποι http://www.awmn.net/forum/memberlist.php

Το Ταχυδροµείο info@awmn.net

Η ∆ιεύθυνση Αµερικής 17 Αθήνας, 4ος όροφος

www.awmn.net



Keep  Wi-Fing!
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